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MATRISEB Muhendislik ve Danismanlik

MATRISEB Ankara’'da kurulmus yapit muhendisligi konularinda
hizmet veren bir muhendislik ve danismanlik sirketidir.

MATRISEB dort ana sektor icin ileri yapt muhendisligi konularinda
hizmet vermektedir:
*NUkleer Guc¢ Santralleri
*Ruzgar Tribunleri
*Deprem Muhendisligi Uygulamalari
*Yapi Saghgi izleme
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ONE CIKAN PROJEMIZ

« Turk Atom Enerjisi ANSYS
Kurumunun z]EJiMEEE; OCT 27 2018”.
lisanslama e
faaliyetleri
kapsaminda
Akkkuyu Nukleer
Guc Santrali
Reaktor Binasinin p S
sismik yapi-zemin e | b
analizlerini ve risk = =
degerlendirme .
calisma Hiss
calismalarina katk i
sagliyoruz. (i
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Akkuyu Nuclear Power Reactor, Mersin, Turkey
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www.sanlien.com
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Sunum Icerigi

Girig
Hizmetler

 Yapi Saghgi izleme

« Koprulerde Dinamik Agirlik Tespit Sistemi
(WIM+D)

« Deprem Erken Uyari Sistemi (DEUS)

Teknoloji
Referanslar
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Miihendislik Hizmeti Modeli

OSMOS, EDAS Optik Sensorler

=

S5 S

OSMOS AAA Ivmeolgerler

Sanlien, Palert +

Sensor Teknolojisi

Sensor secgimi
Kurulum

Veri transferi
Veri saklama

Muhendislik Hizmeti
Veri igsleme
Algoritma ve yazilim
geligtirme
Raporlama
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Cozum Ortaklarimiz

oSMosS

STRUCTURAL HEALTH MONITORING

Eren

GROUPE

1500’den fazla
referansiyla yapi
saghgi izleme
alaninda dunya
lideri

2001’de kurulan OSMOS yapi sagligi izleme
alaninin éncusu ve dunya lideridir. Dinyada
benzersiz ileri teknoloji fiberoptik altyapiya sahip
sensor sistemi ile son derece erken safhada her
tr binanin saglik durumunu ortaya koyma
becerisine sahiptir.

OSMOS dogal kaynaklari
korumaya adanmig bir
grup olan Fransiz EREN
Groupe’in %100

sanllfen

www.sanlien.com

istirakidir

Deprem Erken
Uyari Sistemi
(DEUS) alaninda
dinya capindaki

Sanlien 1967 kurulmustur. Sanlien her ingaat
projesinde emniyet ve dogru 6lgim saglama
sorumlulugunu Ustlenmigtir. Tayvan'daki
bircok dnemli ve dnemli ingaat ingaati projesi

stratejik icin enstrimantasyon ve izleme sistemleri
partnerimiz saglamistir.
SIAP+MICROS OPHELIA

Cevresel izleme
Sistemleri ve
system
entegrasyonunda
market lideridir.

GNSS sensor
altyapisi ile
milimetrelik hareket
Olcumunde liderdir.

Dunya test, denetim ve
belgelendirme hizmetleri lideri
Bureau Veritas, bina ve
altyapi yoneticilerinin
varliklarini korumalarina,
bakim stratejilerini optimize
etmelerine ve maliyetleri
azaltmalarina yardimci olan
entegre bir yapi saghgi izleme
¢Ozumu olusturmak igin
OSMOS Group ile ortaklik
kurdu.
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Hizmetlerimiz

= Yapi Saglhgi Izleme
= Koprulerde Dinamik Agirlik Tespit Sistemi (WIM+D)

= Deprem Erken Uyari Sistemi (DEUS)
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OSMOS, EDAS Optik Sensorler
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VERI ANALIZI - STATIK VE DINAMIK VERI
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ILERI VERI ANALIZI - STABILITE INDEKSI
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Yaslanmaya baglh uzun- Isi degisimine verilen Hareketli yukler altindaki
donem degisim: betonun tepki: baglanti davranis: artan hareketli
akmasi, catlaklar, [ﬂ] noktalarindaki normal Eﬂ] yuklerin sebep oldugu
dayanikhhk kaybi 'LI[" davranisinve yatak  [LJ[  dayanim kayiplari ve gelisen
sebebiyle artan tikanmalarinin kontrolu gerinimlerin istatistiksel
gerinimler olarak incelenmesi

Stabilite indeksi her hafta gecmis butiin 6lciimler degerlendirilerek hesaplanir. Bu

1
1 sayede uzun donem davranisinin etkisi tahminlerde dikkate alinabilir.
0

Cok Stabil Stabil Orta 3 Problem Kritik 5 Stabilite Kaybi

bo XX o[E] | —77717

Ortalama Skor 1.57
En Yuksek Skor :2.06

0 to 5+ Olcegi yapinin stabilitesini 6zetler. Tim veri setinin ortalamasi ve en yiiksek
skorlari isaretlenir.
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ILERI VERI ANALIZI - YAPISAL DAVRANIS TAHMINI

" Indice statique : 0 Mesures Kararlilik
Amplitude corrigée —— Estimation moyenne L.
— ! Indice dynamique == Intervalles de confian endekslerinin
. | = Indice tota gelecekteki

evriminin gegcmis
degerlerine

4 = = dayanarak

tahmin analizi

Bu analiz icin en
az birkag ay, ideal
2+ = — olarak 1 tam vil
veri veya daha
fazlasina ihtiyaci
vardir: mevsimsel
etkiler dikkate
alinmalidir
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OLCUM VERISI ILE TERS MODEL OLUSTURMA

Klasik modelleme (Similasyon):

'

Ters Model (Olciim verisi ile analiz):
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ILERI VERI ANALIZI

Sistem Tanimlama

Yapi sistem tanimlama,
yapilarin dinamik
karakteristiklerinin titresim
datasi kullanilarak
hesaplanmasidir.

3 I 5 5 /
N
. / \ /
) N
3 3 \‘\
2 2 ) 2 N
/i R4 /
v
0 0 0
004 o 0o 004 000 004 004 a 004
Maode 1 Mode 2 Mode 3

(T1=1.16) (T2=0365) (T3=0.205)

Hasar Durum Tespit

Hasar tespit algoritmalari,
siddetli yer hareketinden
hemen sonra yapisal
sistemlerin saglik durumunu
degerlendirmek i¢in duyulan
ihtiyaci kargilar.

Damage Detection Software

_ R]

115 0.2 n>02

(A,z

=

Kat Otelenmeleri Tespiti

Sensor bulunmayan katlarin
deprem tepkisinin ve kat
otelenmelerinin tespit edilmesi
bu katlarda tasarimda
ongorulmus performans
kriterlerinin kontrolline olanak
saglamaktadir.

Maint. Walkway 4

Level 39

Barrettes

Elevation A-A'
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ILERI VERI ANALIZI - SISTEM TANIMLAMA

Yapi sistem tanimlama, yapilarin dinamik karakteristiklerinin
titresim datasi kullanilarak hesaplanmasidir.  Bu analizlerde
kullanilan algoritmalar:

(1) Subspace methods for identifying state space models

(2) Eigen-system Realization algoritmasi
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7/24 Yapi Giivenligi Degerlendirme ve
Deprem Sonrasi Hizli Durum Tespiti

MATRIS Yapi Sagligi Izleme, 2019 yilinda yurirliige giren Tirkiye Bina
Deprem Yonetmeligi ile uyumlu ¢ozumler sunmakta ve ilgili bircok teknik
konuda danigsmanlik hizmetleri saglamaktadir. Bunlardan bazilari asagida
sunulmustur:

Yapi Saghgi izleme icin sensor dlgiimleri ile gercek zamanli veri toplama

Yapi Saghgi izleme icin optimal sensér yerlesimi

Yapi Saghgi izleme yazilimlarinin gelistiriimesi

Operasyonel Modal Analiz yontemi ile yapi dinamik karakteristiklerinin
tespit edilmesi

= Deprem sonrasi hizli durum degerlendirmesi ve hasar tespiti

*= Yapi global deprem tepkisinin sinirli sayida sensorden toplanan veriler
kullanilarak hesaplanmasi
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NE ONERiYORUZ?

» Deprem oOncesi, sirasi ve sonrasinda koprulerin yapisal davranislari
hakkinda temel bilgiler saglar.

= Risk yonetimini iyilestirir.

= [syeri kazalari olasihgini azaltir, kagmaya calisirken olusan yaralanma ve
olumleri engeller ve psikolojik panigi en aza indirir.

= Onemli ekipmanlari korumanizi ve giivenligini saglamanizi saglar ve tekrar
faaliyete gegme konusunda verimliligi artirir.

» Sok dalgalarinin gelmesinden once veya geldiginde acil kapatma saglar.

= Uygun fiyath bir sistemdir, kurulumu ve kullanimi kolaydir.

Ozetle:
v' Hayat kurtarmanizi
v' Yaplilari korumanizi
v' Tasarruf etmenizi saglar.
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HIZMET SURECI

SAFE WiM+D

1 Ul
ILERI . |
YAPI & ‘ HAM DATA l DATA MATEMATIK | INTERAKTIF PROJE
SENSOR | TRANSFERI | SAKLAMA | aualizlERi | RAPORLAMA | YONETIMI




SUREKLI ve GERGEK
ZAMANLI iZLEME

7124 veriye direkt erisim
Gilvenli veri saklama
Sensor senkronizasyonu
Alarm ve uyari bildirimleri
Analitik Teknik Raporlama
Muhendislik Hizmeti
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Dinamik analizler ile dogal
frekanslarin hesaplanmasi

Hareket Halinde Agirlik Tespiti

Pilonlarin yiik kapasite izlemesi

Doéseme Deformasyonlarinin Takibi

KOPRU TIPLERINE UYUMLU YAPI SAGLIGI iZLEMESi:

Pt Y 22 N o PR e

BAKIM GCALISMALARINA
UYUMLU

TUM YASLARDAKI
KOPRULERDE

Kablo gerilmelerinin takibi

N
X
=¥

22

N

L Yo DS
TUM HAVA

SARTLARlNDA |ZLEME

YUKLEME
TESTLERININ
IZLENMESI

Sahada gergek zamanh 0Olgim
Statik ve dinamik
ylklemelerden kaynakli
deformasyonlarin élgimi
Kablosuz ve otonom operasyon
Kisa sureli — minimal trafik
kesintilerine imkan verme
Yik tasima kapasitesinin
berlirlenmesi

Yik dagilimlarinin tespiti
Yikleme deney raporlama
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Hareketli Aélrllk Olciim Analizi

WIM+D Sistemi
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Passage Data Sheet

Tansk D :
Time

Mazcimum Strain (menm)

Gross Woight (tons) ©
Numbar of Axies -
Spaed (amt)
Draction :

Plato :

Comicenca Loval -

3743999

2015027 ot 062243 UTC
0.135
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ANAHTAR BILGILER

SAFE WIiM+D képriiniin kullanimi hakkinda
kapsamli bilgi saglar. Onemli her olay kayit
altina alinir ve SAFE arayliziindeki WiM+D
modliliinden takip edilebilir. Bu sayede ara¢
hizi, boyutlari, hareket yénl, aks agirliklari,
arac toplam agirligi, ara¢ plakasi ve kopriide
olusan maksimum deformasyon bilgilerine
ulasabilirsiniz.




Hareketli Agirlik Ol¢ciim Analizi

WIM+D Sistemi

Strain in %o
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24 Optical Strand Fiber Optik Sensér
EDAS Veri Toplama istasyonu




WIM+D Sistemi
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OSMOS Group Fiber Optik Serit Sensor ile
Yapi Saghgi izleme Sistemlerinde Global Liderdir.

: : s (i TM i :
OSMOS Optik Serit Sensori TIT OSMOS Teknolojisi Avantajlari
Is1gin stirekli yogunluk modulasyonuna bagh olarak 11 v Yangin riski yoktur ve elektromanyetik parazitlerden

calismaktadir —

« Aninda duyarhdir etkilenmez.
/ - - . -
Agciklayici 6rnek: V] Uzun émdarladdr.
= Bikiilme bélgesindeki 1sik kayiplar V'] g?:)sasiyet kaybl olmadan uzun él¢iim tabani (1m ila

= Bikme hafif zayiflamalar élgerek tespit edilebilir

= Zayiflamalar, optik fiberin deformasyonu ile iliskilidir. A )
Hizl ve Basit Kurulum
v
% Yiksek hassasiyetli
|
Normal Igik TN _—
yggﬁﬁlug'u ‘1 ‘J ‘1 ‘J v Dinamik olay takibi icin ylksek frekans élgimui
Bukilme ‘] . . .
Cekme ve basing gerilmerine hassasiyet
V|
o Projedeki bir kablonun calismasinin diger kabloya
Isik yogunlugunda etkisi yoktur
kayip v

Kullanici dostu veri analizi ve yazilimi ile basit ve
kullanimi kolaydir

Kayiplardan yola ¢ikarak
deformasyon 6lgimu
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OSMOS AAA IVMEOLCER

OSMOS AAA ivmedlcer, binalar, altyapilar ve
endustriyel ekipman gibi ¢esitli yapilarin etkin
yapisal saglik izlemesi igin tasarlanmis ¢
eksenli bir MEMS tabanli ivmeolgerdir. Temel
ozellikleri:

- Hizhh kurulum

- Basit kullanim ve yapilandirma

- Saglam yapi

- MUkemmel performans

- OSMOS EDAS V5.2'ye kolay baglanti

OSMOS AAA
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Veri Toplama istasyonu: E D A 'S

* Gelismis Performans

ve Elektronik aksam + Internet & LAN Erigimi

+ Gergcek Zamanl
« Guvenli Bulut
Depolama
« EDAS V5.2 « 1m/2m Optik kablolar
OSMOS & * 12 Optik kablo
Diger baglama imkani
Sensorler * 18 Analog sensor
baglama imkani
+ 39/49/5g Uyumlu

+ Gelismis Uyari
Sistemi

+ Gelismis Baganti ve
Veri Aktarimi

« 3g/49/5g Uyumlu

* Gelismis Kullanici
Deneyimi

« Dusuk Maliyet

2SIMO S

12 Optik Kablo =

|

ryf

T

(

rf

|

[‘[
a

« EDAS Manager * HTMLS
V.1 * SSL Connection

EDAS STATION
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Safe \ J
Works

YAP| SAGLIGI IZLEME COZUMLERI

¢ Bilgi ve istek igin Mugsteri ve OSMOS
arasindaki Tek Araylz

o lIzlenen yapilarin global olarak
gorsellestiriimesi

o Ozellestirilmis raporlar ve dnemli
olaylarin bildirimi

=@

el

o Matematik ve muhendislik analizleri ile
veri analizi ve yorumlama
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SANLIEN DEPREM ERKEN UYARI SISTEMLERI

Deprem Erken Uyan Otomatik Alarm Sistemi Sahada Deprem Erken Uyari P-Dalgasi Algoritmasi

Duyuru ‘ Acil Durdurma
‘:‘ [] Palert Plus, icindeki NTU Profesori Wu Yih-min tarafindan
gelistirilen Deprem Erken Uyari teknolojisi sayesinde, depremlerin
P dalgasini tespit edip 3sn icinde depremin katastrofik bir
* Akilli Telefon:

senaryoya yol agip agmayacagini anlayabilir. Bu sayede S dalgasi
gelmeden 6nce uyari mesajlari vererek hasarin en digsik seviyede
tutulmasina firsat tanir.

Acil durum mesaji

S " Ekron:

Deprem bilgisi gosterimi

) 3 5
é *  Acil duyuru sistemi: h
Deprem siddeti duyurusu ]
\ ) i ¥ Vs
7‘
1
i *  Acil Durdurma: Sahada Deprem Erken Uyari Bolgesel Deprem Erken Uyari
Asansorlerin durdurulmasi ve diger uygulamalar sisteminin 3 saniyelik kor bolgesi sisteminin  13-18 saniyelik kor
e/ 2

yaklasik 12 kmdir. bolgesi yaklasik 50-70 kmdir.



SANLIEN DEPREM ERKEN UYARI SISTEMLERI

Gelismis Kuvvetli Yer Hareketi Istasyonu

Instrument List :
© Palert +: Kuvvetli yer hareketi senséri
@® Cube: Gosterge ve kontrol Unitesi

© LF-01: Alarm Onitesi

Ethemnet

LF-01 Palert+ CUBE Earthquaok Early
Warning System Server

@
o
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DEVAM EDEN PROJELERIMIZ

mikrosistemler

am - ‘ I '
T U B I T A K MEMS Inertial Sensing Solutions

) TUBITAK TEYDEB 1501: o
YUKSEK PERFORMANSLI TITRESIM VERISI

ILE YAPISAL HASAR TESPITI ICIN UC
EKSENLI MEMS iIVMEOLCER URUNU VE
SISTEM TANIMLAMA YAZILIMI
GELISTIRILMESI
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DEVAM EDEN PROJELERIMIZ

Y £

N
KOSGEB

KOSGEB ARASTIRMA-GELISTIRME INOVASYON VE
ENDUSTRIYEL UYGULAMA DESTEK PROGRAMI:

YAPI SAGLIK iZLEME YAZILIMI GELISTIRME
PROJESI
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OSMOS REFERANSLAR

20 Yil igerisinde 20 Ulkede 1500 den Fazla Uygulama

BiNALAR VE OTELLER . LIMANLAR

Hilton hotel, Port de Sao

Operasyonlarin
B Takibi

Arcelor Mittal
Ekipman izlemesi

Mall «Géant
Casino», France
Renavasyon igin
= Yapi Takibi

4 KOPRULER

Channel Tunnel,
France
"/ Giivenlik izlemesi

ﬁ Austerlitz

‘ Vladuct France

Saéllél
izlemesi

TARiHi YAPILAR

Sagrada Familia, Givors stack,

Spain France
Guvenlik Yakinda olan
izlemesi Etkilerin Takibi




ONLEME

Yapi! Problemlerinin

ONEMLI

ihtilaflarin Onlenmesi

ENDISELERI  Sigorta Edilebilirlik

REFERAN S LAR AZALTMA  Degerlendirmesi

Catlaklar

Deformasyonlar

iSLETiM Tasima Glicli
SIRASINDS Dis Etkiler

L / esi
g

- S_..cevre Olgim

KRIZ ~ Prosediirleri / .
YONETIMI  Sg77/
Askiya Alma/
Payandalama

Kazalar
Iklim Degigiklikleri
Atipik Durumlar

Depremler




ANALIZ OZEL KABILIYETLER

Anormal Durum Tespiti Hasar Tespiti ve
Termal Etki Diizeltmeleri Ongorisii

Yorulma Analizi Uzun Zamanh
Gelismis Ters Davranis izlemesi
Modelleme Kalan Omiir Tespiti
Tahmin Belirleme Yiiksek Tonajli Arag
Analizleri Tespiti



EIFFEL TOWER, PARIS, FRANCE

Monitoring
Preventivemonitoring of the
structure

Tunkey solution
Configuration, installation,
analysisand recommanda-
tions

Instrumentation

Expert Acquisition System
with Optical Strands, over 4
levels, Temperature probes

Benefits

-Continuity of operations
- Safety of visitors

- Optimization of costs
-Longterm behaviour
reporting

© OSMOS GroupSA

AREVA TOWER, PUTEAUX, FRANCE

Monitoring
Monitoring whilst executing
adjacentwork

Turnkey Solution
Configuration, installation,
analysis and recommanda-
tions

Instrumentation
LIRIS autonomous Optical
Strands

Benefits

-Publicsafety

-Creation of a behaviour log-
book

- No surcharge oninsurance
premiums

-Long term behaviour
reporting

AUSTERLITZ VIADUCT, PARIS, FRANCE

Monitoring
Creation of a behaviourlog-
book

Turnkey Solution
Configuration, installation,
analysisand recommanda-
tions

Instrumentation

Expert acquisition system with
Optical Strands, Anemometer,
Temperature probes

Benefits

-Targeting maintenance ope-
rations

- Public safety

-Creation of a behaviourlog-
book

- Long term behaviour
reporting

© OSMOS GroupSA

STADE DE FRANCE, SAINT-DENIS,
FRANCE

Mo ng

Surveillance of the cable-stay
roof fromthe moment of its
construction

Turnkey Solution
Configuration, installation,
analysis and recommanda-

Expert Acquisition System,
Optical Strands,
Anemometer,
Temperature probes

Benefits .

- Publicsafety # g A
- Optimization of maintenance e T N 43
- Riskprevention el . = e

EAS

Optical strands
© OSMOS GroupSA

Y=



@ Monitoring
Monitoring the evolution of

damage on a strategic
project

@ Tunkey Solution
Configuration,
installation, analysis
and recommandations

’ Instrumentation
Expert Acquisition System,
Optical Strands, Anemometer,
Temperature probes

@ Benefits

- Public safety

- Optimization of maintenance

- Risk prevention

. Monitoring
Monitoring of the roof

@ TurnkeySolution

Configuration, installation,
analysis and recommanda-

tions

@ Instrumentation

Expert Acquisition System,

Optical Strands,
Anemometer,
Temperature probes

Benefits
- Publicsafety

- Optimization of maintenance

- Riskprevention

CHAMPLAIN BRIDGE, MONTREAL,
CANADA

192

EAS
Optical Strands

COLLINES DE L'ARCHE OFFICE BUILDING,
LA DEFENSE, PARIS

© OSMOS Group SA

@ Monitoring

SAINT-PIERRE CATHEDRAL,
BEAUVAIS, FRANCE

Creation of a behaviour log-
book

Turnkey Solution
Configuration, installation,
analysis and recommanda-
tions

Instrumentation

Expert Acquisition System,
Optical Strands, Tiltmeters
Extensometers, Hygrometers

Benefits

-Support the operation to
remove said stays

- Safety of users

- Continuity of public opening

© 0SMOS Group SA

SAGRADA FAMILIA, BARCELONA,

® Monitoring
Monitoring the effects of the
construction of a metro line

@ Tumkeysolution
Configuration, installation,
analysis and recommanda-
tions

@ Instrumentation
Expert Acquisition System
with Optical Strands, Optical
Extensometers, Temperature
probes

Benefits

- Continuity of activity

- Preservation of the heritage
- Public safety

© OSMOS GroupSA



Monitoririg towersbefore
and afterlaying the me-
gastructures

Configuration, installation,
analysis and recommanda-
tions

Expert Acquisition System

with Optical Strands, Tempera-

ture probes, Tiltmeters

- Optimization of construction

phases

- Safety of construction teams
- Prevention of damage linked

to load distribution

Monitoring
Prediction of a collapse
3 days inadvance

Turnkey solution
Configuration, installation,
analysis and recommanda-
tions

Instrumentation

Expert Acquisition System
with Optical Strands, Tempe-
ratureprobe and LIRIS Optical
Strands

Benefits

- Public safety

- Supportin taking decisions
- Anticipation of accidents

y LOUIS VUITTON FOUNDATION,

o

PARIS, FRANCE

-

. Monitoring
Monitoring of an High-rise

building after exceptional
sollicitations

® Turnkey Solution
Configuration, installation,
analysis and recommanda-
tions

. Instrumentation
Expert Acquisition System,
Optical Strands, temperature
probe

@ Benefits
-Validation of the global good
condition of the structure
- Safetyof users
-Creation of a behaviour
logbook
- Better understanding of the
tower wind stress

Optical

Strands

© OSMOS Group SA

3 Group SA

SHOPPING CENTER PARKING, HEERLEN,
NETHERLANDS

PREVENTION IS THE WAY!

LIRIS
Optical
Strands

; CRISIS INTERVENTION

REMOVAL OF DOUBTS

*

PREVENTION

0.1mm -
frreshold 4

Ater 012
The structure

© OSMOS Group SA



SIZE OZEL COZUMLERIMIZ ICIN BIZE ULASINI
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www.matris.com

ODTU TEKNOKENT Bilisim Inovasyon Merkezi
Mustafa Kemal Mah. Dumlupinar Bulv. 280 / G 06530 Cankaya/Ankara
T: +90 312 436 0012 E: info@matris.com



